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О докладчике

• Занимаюсь разработкой дистрибутивов GNU/Linux и автоматизацией, связанных с этим 

задач, с 2012 года

• Участвовал в разработке дистрибутивов AlmaLinux (сооснователь) и CloudLinux OS 

(Director of Release Engineering)

• GNU/Linux в качестве основной ОС более 25 лет

• Текущий проект:

• Главный архитектор Инферит ОС МСВСфера

• Инферит - отечественный производитель компьютерной техники, серверного оборудования, 

инфраструктурного обеспечения, облачных решений и сервисов

• МСВСфера - операционная система общего назначения (Сервер и Рабочая станция) с 10-

летним циклом поддержки



Проблемы тестирования ОС

• Дистрибутив постоянно обновляется

• Количество пакетов увеличивается

• Различные редакции и варианты установки ОС

• Множество архитектур: x86_64, aarch64, e2k, ppc64le, s390x, …

• Ручное тестирование - дорого, долго и неэффективно

• Автоматическое тестирование:

• Сложность в реализации

• Требуются специалисты: тестировщики, разработчики, devops

• Часто осуществляется с позиции разработки - скрипты, API, наборы данных, системы 

управления конфигурацией и т.п.

• Но пользователь взаимодействует с интерфейсом... Графическим!



Инструменты тестирования ОС

• Оркестрация/gating: Jenkins, GitLab CI, Zuul, …

• Консольные приложения: Bats, Expect, Bash, …

• Web-приложения: Selenium, Puppeteer, Playwright, …

• Серверные приложения/инфраструктура:

• Ansible, Salt, Puppet, Chef

• TestInfra, ServerSpec

• Terraform, VMs, containers, clouds

• Установка: Kickstart (Red Hat) / Preseed (Debian), Packer + см. выше

• Графические приложения: ?!



Решение: openQA

• Платформа для тестирования дистрибутивов

• Разрабатывается проектом openSUSE с 2009 года

• Технологии: Perl, QEMU, PostgreSQL, OpenCV, 

Tesseract

• Свободное ПО: GPLv2

• Ресурсы:

• https://open.qa/

• https://github.com/os-autoinst/openQA/



openQA: ключевые особенности

• Тестирование со стороны пользователя:

• Анализ содержимого экрана с помощью OpenCV и Tesseract OCR

• Видеозапись изображения на экране

• Эмуляция действий пользователя с клавиатурой и мышью

• Запись аудио и сопоставление с образцом

• Выполнение консольных и графических приложений

• Работа с виртуальными терминалами и управление питанием

• Возможность тестирования в окружении из нескольких систем

• Отладка: дамп памяти, снимки дисков, последовательная консоль, BIOS и UEFI 

режимы

• Передача файлов, работа с отчётами в форматах JUnit, XUnit, LTP



openQA: сообщество

openSUSE

• https://openqa.opensuse.org/

• https://github.com/os-autoinst/os-autoinst-distri-opensuse/

Fedora

• https://openqa.fedoraproject.org/

• https://pagure.io/fedora-qa/os-autoinst-distri-fedora/

Debian
• https://openqa.debian.net/

AlmaLinux

• https://openqa.almalinux.org/

• https://github.com/AlmaLinux/os-autoinst-distri-almalinux/

Другие ОС
• МСВСфера, EuroLinux, Rocky Linux, Qubes OS



openQA: архитектура



openQA: пример проекта

lib/ # библиотека общих функций

distribution.pm # класс поддержки дистрибутива

installedtest.pm # базовый класс для тестов

needles/ # библиотека эталонных изображений

bootloader_bios.json # метаданные эталонного снимка

bootloader_bios.png # эталонный снимок экрана

tests/ # каталог с тестовыми сценариями

bootloader.pm # сценарий тестирования загрузчика

anaconda.pm # сценарий тестирования anaconda

main.pm # точка входа - загрузчик тестов

msvsphere-templates.json # конфигурация тестовой среды



openQA: конфигурация и запуск

openqa-cli api -X POST isos ISO=MSVSphere-9.1-alpha-x86_64-dvd.iso DISTRI=msvsphere VERSION=9.1 
FLAVOR=everything-dvd-iso ARCH=x86_64 BUILD=msvsphere-9.1-$(date +%Y%m%d%H%M)



openQA: main.pm
1 use strict; use testapi; use autotest;

2 my $distro = testapi::get_var('CASEDIR') . '/lib/MSVSphere/distribution.pm';

3 require $distro;

4 testapi::set_distribution(MSVSphere::distribution->new());

5

6 if (get_var('ISO')) { # набор тестов для ISO

7 autotest::loadtest('tests/bootloader.pm');

8 autotest::loadtest('tests/anaconda_install_gui.pm');

9 autotest::loadtest('tests/first_boot.pm');

10 autotest::loadtest('tests/collect_data.pm');

11 autotest::loadtest('tests/release_info.pm');

12 }

13 elsif (get_var('NETWORK')) { … } # набор тестов для сетевой установки

14 else { ... } # набор тестов установленной системы

Загрузчик

тестов



openQA: тест в терминале

1 use base 'MSVSphere::installedtest'; use strict; use testapi; use File::Basename;

2 # tests/collect_data.pm: собираем информацию с тестовой машины (пример работы с терминалом)

3 sub run {

4 my $self = shift;

5 $self->open_root_console(); # переключиться на root консоль

6 my $installed_path = '/var/tmp/installed_rpms.log';

7 assert_script_run("rpm -qa | sort > ${installed_path}"); # запуск скрипта на VM

8 my @to_upload = ('/etc/sphere-release', '/etc/os-release', '/etc/fstab', $installed_path);

9 foreach my $file_path (@to_upload) { # загрузить файлы в хранилище

10 upload_logs($file_path, log_name => basename($file_path));

11 }

12 send_key('ctrl-d'); # выйти из root консоли

13 }



openQA: тест GUI

1 use base 'basetest'; use strict; use testapi;

2 # tests/anaconda_install_gui.pm: графическая установка системы

3 sub run {

4 # ожидаем совпадения с соответствующим needle и выполняем левый щелчок в указанной области

5 assert_and_click('anaconda_welcome_gui', timeout => 120);

6 if (check_var('ISO_PREVIEW_VERSION', '1')) { assert_and_click('anaconda_preview'); }

7 # устанавливаем пароль root

8 assert_and_click('anaconda_main_root_password');

9 my $root_passwd = get_var('ROOT_PASSWORD');

10 type_string($root_passwd); # работа с клавиатурой

11 send_key('tab');

12 type_string($root_passwd);

13 assert_and_click('anaconda_root_password_confirm');

14 …

15 assert_screen_change(sub { }, 10); # ожидаем изменения содержимого экрана

16 }

17 # другие методы: save_screenshot, check_screen, match_has_tag, click_lastmatch, assert_and_dclick, wait_screen_change и т.д.



Needle - эталонный снимок экрана в 

формате PNG и JSON метаданные к 

нему:

• Описание зон:

• Тип (сопоставление, OCR, 

игнорирование)

• Координаты и границы

• % совпадения

• Координаты нажатия

• Список тегов

openQA: needles

Встроенный редактор needle



openQA: needles, зоны

Область 

нажатия

Зона OCR

сравнения

Зона 

игнорирования

Зоны 

сопоставления



openQA: тестовая задача



Достоинства

• Широкие возможности по применению

• Документация и примеры, зрелый 

проект

• СПО, используется лидерами 

индустрии

• Большое сообщество, множество 

открытых наработок

• Значительное ускорение выпуска 

релизов

Недостатки

• Высокий порог вхождения

• Проекты сообщества имеют сложную 

структуру

• Сложности с поиском Perl

разработчиков

• Декларируется поддержка тестов на 

Python, но реализована 

через Inline::Python - возникают 

трудности

openQA: выводы



Спасибо за внимание!

Вопросы?

Евгений Замрий

Главный архитектор

Evgeniy.Zamriy@inferit.com

OS Day 2023


