
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ 
РАЗРАБОТОК ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 

И ЗАРУБЕЖНЫХ БОРТОВЫХ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЕЙ ДЛЯ ИМА
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Увеличение спроса на 
авиаперелеты

Расширение 
маршрутной сети

Повышение уровня 
безопасности

Экологичность

Усложнение условий 
эксплуатации

Новые требования ИКАО

Ужесточение правил 
сертификации

Требования по интеграции

Требования по 
отказобезопасности

Снижение стоимости ЖЦ

Повышение возможностей 
элементной базы

МИРОВЫЕ ТЕНДЕНЦИИ РЫНКА АВИОНИКИ

Тенденции рынка

Факторы влияющие на рынок
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Ту-204

SSJ-100

ПАК ДА
МС-21

A300B

A310

A320

A330

A340

A380

Ил-96-300

Ил-114-100

Объединение оборудования
в комплекс

Разработка и отладка
программного обеспечения

Увеличение стоимости
и сроков разработки Уменьшение надежности

Современная функция 
самолетовождения ~ 850 тыс. строк)!

ПРОБЛЕМЫ

A380
МС-21     ПАК ДА

Решение

ИМА

ЭВОЛЮЦИЯ БОРТОВОГО КОМПЛЕКСА
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НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ АВИОНИКИ

ФАКТОРЫ МЕРОПРИЯТИЯ

НОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ИКАО РАСШИРЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОСТИ

УЖЕСТОЧЕНИЕ ПРАВИЛ 
СЕРТИФИКАЦИИ

СТАНДАРТИЗАЦИЯ И УНИФИКАЦИЯ

ТРЕБОВАНИЯ ПО 
ИНТЕГРАЦИИ

МОДУЛЬНОСТЬ МИНИАТЮРИЗАЦИЯ

СТОИМОСТЬ ЖИЗНЕННОГО 
ЦИКЛА

МОДУЛЬНОСТЬ И ТЕХНОЛОГИИ



КОНЦЕПЦИЯ РАЗВИТИЯ АВИОНИКИ
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Базовый радиационностойкий 
крейт-вычислитель  с модулями 
кондуктивного охлаждения 
формфактора 6U
 ФГУП «С-Пб ОКБ 
«Электроавтоматика»

Крейт-вычислитель с модулями 
кондуктивного охлаждения 
формфактора 3U 
ОАО «РПКБ»

Бортовая вычислительная станция с 
модулями кондуктивного охлаждения 
формфактора 3U 
ЗАО  «Котлин-Новатор»

Крейты-вычислители 
формфактора 3U и 6U
 ОАО «НКБ ВС»

ИНТЕГРИРОВАННАЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ПЛАТФОРМА 
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PMC/XMC
(VITA20, VITA42)

Мезонины
Модули 

Крейт типоразмера 6U
в стандарте ARINC-600

Мезонинный модуль 
графического процессора

Мезонинный модуль 
массовой памяти

Мезонинный модуль 
авиационных интерфейсов

Крейт типоразмера 3U
в стандарте ARINC-600

7 Крейты

Вычислительно-
интерфейсные модули

Модули сетевого 
коммутатора ARINC-664

Модули носители 
мезонинов PMC/XMC

Модули
вторичного электропитания

VPX 3U
(VITA46, VITA48)

VPX 6U
(VITA46, VITA48)

УНИФИЦИРОВАННЫЕ ЭЛЕМНЕТЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 
ПЛАТФОРМЫ



8

ИНТЕГРИРОВАННАЯ ИНФОРМАЦИОННО-
УПРАВЛЯЮЩАЯ ПЛАТФОРМА

ОСОБЕННОСТИ
ü СЕНСОРНЫЙ ДИСПЛЕЙ
ü СЕНСОРНЫЙ ПУЛЬТ 
ü ИНТЕГРИРОВАННЫЙ ДИСПЛЕЙ-

ВЫЧИСЛИТЕЛЬ
ü ДИСПЛЕИ ВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ
ü АДАПТИРУЕМОЕ 

ИНФОРМАЦИОННО-УПРАВЛЯЮЩЕЕ 
ПОЛЕ



ЛИНИИ ИЗДЕЛИЙ

Линия  изделий  COTS. «Готовые  к  применению  модули  коммерческого

исполнения» (Commercial Off-The-Shelf). Температурный диапазон 0°С 70°С.

Линия изделий ROTS. ROTS - «готовые к применению модули повышенной

надежности» (Rugged-Off-The-Shelf).  Температурный диапазон -от -40°С до

+85°С. 

Линия  изделий  MOTS. «Готовые  к  применению  модули  военного

исполнения»  (Military-Off-The-Shelf).  Номинальный  температурный

диапазон -55°С до 105°С.



Бортовая сеть AFDX

Вычислительная платформа ИМА (КСОБП) Вычислительная 
платформа ИМА (ядро)

ФПО 
самолётовождения

ФПО автопилота

ФПО СУОСО

ФПО маршрутизации 
и управления 
радиосвязью

ФПО индикации

ФПО экспертной 
системы принятия 

решений

ФПО объединения 
данных 

от источников

ФПО 4D модели 
окружающего 
пространства

ФПО анализа 
траектории и 

выявление угроз

БД нештатных 
ситуаций

БД образов угроз

БД ГИС
(карта местности)

ФПО навигационной 
привязки к рельефу 

(КЭНС)

Рекомендации экипажу

Угрозы

Образ окружающей 
обстановки

Оценка безопасности 
траектории (ПП)

Траектория (план полёта)

Навигационные данные

Команды автопилоту

Метеоданные, указания, 
закрытые зоны 

Лётная конфигурация,
техническое состояние

Предупреждения о 
критических режимах

Много-
функциональная 
РЛС

Лидар
Датчики 

технического 
зрения

ИМА-система связиИМА-система 
наблюдения

Данные  TCAS и АЗН-В 
предупреждения TAWS

ИМА-система 
навигации и 

посадки

ИНС

СВС

Самолётные 
системы

Самолётные 
системы

Самолётные 
системы

Ко
нц

ен
тр

ат
ор

Команды
самолётным системам

Данные навигационной привязки

Многоспектральное 
изображение
окружающего 
пространства

Радиолокационное 
изображение 

метеообразований, 
объектов и рельефа

Дистанция
до объектов,

турбулентные зоны

Индикация

ИНТЕГРАЦИЯ ФПО ДЛЯ РЕШЕНИЯ КОМПЛЕКСНЫХ 
ЗАДАЧ
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q Объединение и совместный анализ всех данных CNS
q Дополнение изображения IVS данными наблюдения, предупреждениями и сообщениями
q Уточнение навигационных данных на базе анализа изображений

Ядро ИМА

ФПО IVS

Датчик видео Датчик ИК1 Датчик ИК2 РЛС ММ

Формирование 
изображения IVS

Комбинированное 
изображение IVS

ИМА-система CNS/ATM

МВ

ДКМВ

SATCOM

CMU

АВСА

ВОРЛ

СПБЗ

TCAS

АЗН ASSAP

GNSS

MLS

GLS

VOR DME

ILS

РЛС

О
бъ

ед
ин

ен
ие

 д
ан

ны
х 

CN
S

FMS Обработанные 
НД, точки ПП

Анализ 
изображения

Навигационные данные

Данные наблюдения

Предупреждения и 
сообщения

Уточненные навигационные 
данные, предупреждения

ФПО индикации

Экранная индикация

Предупреждения 
и сообщения

LTE

БД 
рельефа

НОВАЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОСТЬ КБО –
КОМПЛЕКСНАЯ ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ
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Общий экран FMS, системы наблюдения и МНРЛС

q Данные навигации, наблюдения и метеообстановки на 
одном экране

q Вертикальные профили траектории, поверхности и 
метеообразований

НОВАЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОСТЬ КБО –
КОМПЛЕКСНАЯ ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ
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ВОПРОСЫ?

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 

ФГУП «ГосНИИАС»
г. Москва, ул. Викторенко, д.7

gosniias@2100.gosniias.ru

 ФГУП «ГосНИИАС». Настоящий документ разработан ФГУП «ГосНИИАС». Авторские права и все другие права защищены. Он не может быть 

использован, перепечатан, или передан без предварительного письменного разрешения со стороны ФГУП «ГосНИИАС». Информация, 

содержащаяся в этом документе,не может быть изменена или использована с коммерческой целю без предварительного письменного 

разрешения ФГУП «ГосНИИАС».
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